
CUESTIONES TEÓRICAS

1. Deduce razonadamente el resultado del producto escalar de los vectores aceleración tangencial y aceleración normal

2. Deduce razonadamente si puede ocurrir que un móvil que describe una trayectoria circular, no posea aceleración normal

3. Deduce razonadamente el valor de las componentes intrínsecas de la aceleración en un movimiento:

     a) armónico de amplitud A y frecuencia 5 vibraciones por segundo

     b) rectilíneo uniformemente acelerado

4. Nos fijamos en el caballo de un tiovivo y observamos el recorrido del caballo mientras que el tiovivo da una vuelta completa. ¿Cuánto valen el desplazamiento y el espacio recorrido?
(0 ; 2πr)

5. Demuéstrese que en el movimiento uniformemente acelerado la aceleración es igual al doble del espacio recorrido en la primera unidad de tiempo, si comienza en el reposo.

6.  a) ¿Qué mide la velocidad?

     b) ¿Qué mide la aceleración tangencial?

     c) ¿Qué mide la aceleración?

     d) Deduce si hay aceleración tangencial en un movimiento circular uniforme

      e) Deduce si hay aceleración en un movimiento circular uniforme

7. Considérese un móvil que describe un movimiento armónico simple, ¿tiene aceleración normal en algún momento?

8. Deduce razonadamente en qué punto de su trayectoria tiene un proyectil lanzado desde una cierta altura y con un ángulo de elevación, sobre la horizontal, tiene mínima su velocidad

PROBLEMAS
9. La velocidad de un móvil viene dada por 
[image: image1.wmf](m/s)
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. Halla:

    a) un vector tangente a la trayectoria en t = 3 s

    b) el radio de curvatura en t = 2 s

    c) la posición, en función del tiempo, sabiendo que en t = 1s estaba en la posición 
[image: image2.wmf](m)
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                                                      [(6,-9) ; 22'6274 m ; (t2,-1/3 t3-2/3,2) m]

10. La velocidad de un móvil es 
[image: image3.wmf]j
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. Halla  el radio de curvatura en t=2 s.     
[ 117'76 m]

11. La velocidad de un móvil viene dada por 
[image: image4.wmf]j
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. Halla en el instante t=1 s las aceleraciones que posea y el radio de curvatura

12. La velocidad de un móvil viene dada por
[image: image5.wmf]j
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. Calcula:

    a) velocidad en el instante inicial

    b) La velocidad media en el intervalo temporal (0,1)

    c) Las componentes intrínsecas de la aceleración y el radio de curvatura en t=1s

13. Un ascensor sube con la velocidad uniforme de 2 m/s, y, cuando el suelo está a 5 m de altura, se desprende la bombilla que está en el techo a 2,5 m de altura respecto del suelo. Halla la altura a la que la "pobre" bombilla se estrella con el suelo del ascensor

14. Un globo lleva una ascensión, con velocidad constante de 15 m/s, y cuando está a 40 m de altura, se le cae un saco de lastre. Un niño, que está en el suelo, lo observa, saca su tirachinas y dispara con él una piedra hacia  arriba, con 2 s de retraso y con 126 Km/h. ¿A qué altura ocurre el choque entre piedra y lastre?, ¿irán subiendo o bajando ambos cuerpos?

COMPOSICIÓN DE MOVIMIENTOS

15. Un nadador empieza a atravesar un río con velocidad de 3 Km/h, en una dirección que forma un ángulo de 45 con la orilla, y en sentido de aguas arriba. Si la corriente tiene una velocidad de 10 cm/s y el río una anchura de 200 m, halla el punto exacto donde toma el nadador contacto con la orilla opuesta y el tiempo que tarda en cruzar el río.                                (166'0432 m + arriba ; 5'32")

16. Desde lo alto de una torre de 30m de altura se dispara una flecha con una ballesta, formando un ángulo con la horizontal de 60º y que sale con 108Km/h.

    a) Halla la altura máxima que consigue la flecha

                b) Si en lo alto de un monte de 10m de altura hay una diana y la flecha acierta de pleno, halla la      distancia que separa el pie del monte y la torre

17. Se lanza rodando por una mesa de 150cm de altura, una bola. Una silla está separada de la mesa 2m y su asiento tiene una altura de 60cm.

 
    a) ¿Qué velocidad se debe imprimir a la bola para que caiga en la silla?

    b) Halla la ecuación implícita de la trayectoria

18. Lanzamos un cuerpo desde lo alto de un acantilado sobre el mar de 20 m de altura una piedra con 54 Km/h y con un ángulo de inclinación de 30º. Calcular:

    a) El vector de posición del cuerpo en función del tiempo y la ecuación implícita de la trayectoria

    b) La velocidad de choque con el agua del cuerpo

    c) El vector velocidad en función del tiempo y los módulos de las aceleraciones tangencial, normal y    total, en el instante en el que alcanza la máxima altura

[(12'9904t,20+7'5t-4'905t2) m, y=20+0'58x-0'03x2 ; 24'85 m/s ; (12'99,7'5-9'81t) m/s, 0, -9'81 y -9'81    m/s2]
19. Lanzamos un cuerpo desde lo alto de un acantilado sobre el mar de 20m de altura una piedra con 54Km/h y con un ángulo de inclinación de 30º. Calcular:

    a) El vector de posición del cuerpo en función del tiempo y la ecuación implícita de la trayectoria

    b) La velocidad de choque con el agua del cuerpo

    c) El vector velocidad en función del tiempo y los módulos de las aceleraciones tangencial, normal y     total, en el instante en el que alcanza la máxima altura

20. En el transcurso de un partido de la Selección española de balonmano, Iñaqui Urdangarín recibió el balón cuando se encontraba a 25 m de la portería contraria. Observó que el portero estaba adelantado 6'5 m de la portería y que el defensor más próximo lo tenía a 4 m de él. Computados los datos lanzó el balón a 17 m/s, con un ángulo de 25º sobre la horizontal, a una altura de 2 m. Deduce.

a) ¿cuál es la mínima altura que debe tener el techo del pabellón para que el lanzamiento sea     correcto?

b) si la portería tiene una altura de 2'20 m y no hubiese nadie del equipo contrario que se oponga, ¿metería gol?

c) ¿qué salto deben dar el portero y el defensa para impedir el gol?

[4'6308 m ; (25,0'7435) gol ; 3'555 m ; 3'5345 m]

MOVIMIENTOS CIRCULARES
21. Un disco de gramófono, de 30 cm de diámetro, está girando a 33 rpm. Se desconecta el motor y se para 9 s después. Halla:

a) la aceleración angular de frenado y las vueltas que dio

b) la aceleración a la que está sometida una mosca, de 5 g situada al borde, a los 2 s de la desconexión                                                                                  (-0'384 rad/s2 ; 2'4749 ; 1'0851 m/s2)

22. La velocidad angular de un motor que gira a 900rpm desciende uniformemente hasta 300rpm, efectuando 50 revoluciones. Hallar:

    a) aceleración angular y tiempo empleado 

    b) aceleración total de un punto de dicho motor situado a 25cm del eje de giro en el instante que   alcanza las 300rpm

23. Un tocadiscos antiguo daba 2 vueltas hasta que alcanzaba la velocidad de régimen de 33rpm y después ésta permanecía constante. Determinar:

     a) el tiempo empleado en alcanzar la velocidad de régimen y la aceleración para alcanzarla

     b) el número de vueltas que da en un minuto contado desde que se pone en marcha

24. Un volante de 120 cm de diámetro gira en un cierto instante a 1200 rpm y al cabo de 10 s su velocidad ha pasado a ser de 400 rpm. Calcula:

a) la aceleración angular en los 10 s

b) el número de revoluciones efectuadas en dicho tiempo

c) la aceleración de un punto de la periferia a los 5 s del primer instante mencionado 

25. La velocidad angular de las ruedas de un coche varían de 30 a 60 r.p.m. en 10s. Calcula:

a) la aceleración angular de las ruedas y el nº de vueltas que han dado.

b)  Si las ruedas tienen un diámetro de 70 cm halla  la aceleración que adquiere el coche


(π/10 rad/s2 ; 7'5 rev ; 0'07π m/s2)

26. Una lavadora, cuyo tambor tiene 60 cm de diámetro, está en el centrifugado a 900 rpm cuando oímos que se acaba éste, pasando en un minuto a 60 r.p.m. Halla:

a) la aceleración angular del tambor en la desconexión del centrifugado

b) las vueltas que dio el tambor en el proceso

c) en el instante en que llega a las 60 rpm, calcula la aceleración total de una zapatilla que está pegada a la pared del tambor



     (-1'466 rad/s2 ; 480 ; 11'8517 m/s2)

27. Un volante de 20 cm de diámetro gira en torno a su eje a razón de 300 rpm, cuando un freno comienza a frenarlo, parándolo en 20 s. Halla:

a) La aceleración angular del volante, supuesta constante

b) El número de vueltas que ha dado desde que comenzó a frenar hasta detenerse por completo

c) Las velocidades angular y lineal de un punto de la periferia en el momento en que lleva giradas 40 vueltas desde que empezó a frenar

d) Las componentes normal y tangencial de la aceleración en el punto e instante mencionados en el apartado anterior

e) La aceleración total del punto mencionado en el mismo instante


(-π/2 rad/s2 ; 50 rev ; 14'05 rad/s y 1'405 m/s ; -0'157 y 19'74 m/s2 ; 19'7406 m/s2)

MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE
28. Un móvil animado de movimiento armónico simple tiene una aceleración de 5 m/s2 cuando el valor absoluto de su elongación es de 5 cm. Halla su período

29. Una partícula se mueve con un movimiento tal que la ecuación de su posición en el eje OX viene dada por x = 2 sen(t/2 + π), estando todas las unidades en el sistema cegesimal. Calcular:

a) la posición velocidad y aceleración a los 5 s desde que se inició el movimiento

b) la amplitud, periodo, frecuencia, elongación máxima y pulsación del movimiento

30. La ecuación de la posición de un móvil, en unidades del sistema cegesimal, viene dada por 

y = 5 sen(3t+π/2). Calcular:

a) pulsación, periodo, frecuencia, amplitud y elongación máxima

b) la distancia que separa al móvil de la posición de equilibrio en el instante t = π s

c) la rapidez del móvil en el instante t = π/2 s     (3 rad/s, 2'0944 s, 0'4775 Hz, 5 cm ; 5 cm ; 15 cm/s)

31. Un móvil con m.a.s. recorre un segmento de 8cm. La frecuencia es de 1Hz, y en el instante t=0, el móvil está en el punto de máxima elongación en el lado negativo. Hallar la ecuación del movimiento, posición, velocidad y aceleración en t=1, y velocidad y aceleración máximas.


[x=4sen(2πt+3π/2) ; -4 cm, 0, 16π2 cm/s2 ; 8π cm/s y 16π2 cm/s2)

32. Un móvil dotado de movimiento rectilíneo senoidal, recorre un segmento de 8 cm. La frecuencia del movimiento es de 10 s-1, y en el instante t=0, el móvil se encuentra en su máximo de elongación negativa. Escribe la ecuación del movimiento y halla la aceleración en el instante mencionado.


[x=4sen(20πt+3π/2); -16π2 m/s2]

33. Se dispone de un muelle colgado del techo que tiene 1 m de longitud. Le colgamos un cuerpo de 2 Kg y pasa a tener 1 m y 20 cm. A continuación le damos un tirón y el cuerpo describe una subida de 60 cm. Calcular:

a) La constante recuperadora del muelle

b) El período del movimiento que describe el cuerpo

    c) La ecuación del movimiento descrito por el cuerpo si se comienza a contar el tiempo en el instante 

       en que lo soltamos después de dar el tirón
[98'1 N/m ; 0'897 s ; y=0'3sen(7'0036t+3π/2)]

34. Un móvil con movimiento rectilíneo sinusoidal de período 10 s, describe en el eje de abscisas un segmento de 20 cm de longitud, cuyo punto medio es el origen de coordenadas , Si en el momento en que el tiempo vale cero, el móvil es lanzado hacia el origen desde un punto de abscisa 5 cm, halla las ecuaciones de la elongación y velocidad, así como el instante en el que pasa por primera vez por el origen de coordenadas

35. Se dispone de una cuerda ligera de longitud suficiente dispuesta horizontalmente. En uno de sus extremos comenzamos, con la mano, un movimiento de vaivén en sentido vertical, consiguiendo cada 10 seg 5 vaivenes completos, que transmiten en la cuerda un movimiento ondulatorio. La mano está en su punto más bajo a 0,8m del suelo y en el más alto a 180cm. Tomando el origen de tiempos cuando la mano está en su punto más alto comenzando a bajar, calcula:

    a) la ecuación del movimiento de la mano

    b) La velocidad y aceleración máximas que consigue la mano
[x=1/2 sen(πt+π/2) ; 0'5π m/s y 0'5π2 m/s2) 
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