Física y Química            BOLETÍN DE TRABAJO/ENERGÍA             1º Bachillerato

CUESTIONES

1º - Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones, justificando la respuesta en todos los casos:

a) Una persona que está parada y sostiene una cartera en su mano, no realiza trabajo sobre la cartera.

b) Una persona andando por la Avenida de Barcelona que sostiene una cartera con su mano, realiza trabajo sobre la cartera

2º - Sobre un cuerpo actúan 3 fuerzas conservativas y 1 no conservativas. Como consecuencia de ello, el cuerpo aumenta su energía cinética en 10 J pero disminuye su energía potencial en 10 J. ¿Que se puede afirmar sobre la fuerza no conservativa y la trayectoria del cuerpo? Razónese

3º - Un cuerpo posee el doble de energía cinética que otro, a pesar de tener la mitad de masa. Deduce la relación entre sus velocidades.
(v1 = 2v2)

4ª - Qué clase de energía tienen: a) un arco tenso; b) una maceta que cayó de la azotea cuando se encuentra a 10 m del suelo; c) un resorte que está comprimido para poder lanzar objetos

PROBLEMAS
5º -     Se desea subir un cuerpo de 20 Kg por un plano inclinado de 30º que tiene una longitud de 4 m. Para ello tiramos de él con una fuerza de 200 N, constante y paralela al plano. El coeficiente de rozamiento cuerpo‑plano es μ = 0'1. Calcule: a) el trabajo realizado por cada una de las fuerzas que actúan sobre el cuerpo. b) La velocidad que posee el cuerpo cuando llega a lo alto del plano. g= l0 ms‑2




(SOL:
a)WF =800 J, WP = -400 J, WN = 0 y Wroz = -69'28 J ; b) 5'75 m/s)

6º  Una bala de 15 g incide sobre un tablón de 7 cm de grosor a 450 m/s. La resistencia que ofrece el tablón a la bala es de 1800 N. Halla la velocidad de salida de la bala una vez atravesado el tablón.    (430,9292 m/s)
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7º - En el gráfico de la figura, existe rozamiento solo en el tramo BD. Halla:

a) la velocidad mínima que debe llevar un cuerpo en A, para que pueda completar el rizo en C

b) la velocidad que llevará el cuerpo en B y D, una vez superado el rizo                (0 m/s ; 9'9045 m/s ; 8'2867 m/s)

8º  Un cuerpo de 200 g de masa se encuentra sujeto al extremo de una cuerda de 80 cm de longitud, y al girar verticalmente describiendo una circunferencia, cuando pasa por el punto más bajo, la tensión vale    100 N.

a) Si en ese momento la cuerda se rompe, ¿con que velocidad sale despedido el cuerpo?.          (19,8 m/s)

b) Cuando se rompe la cuerda, el cuerpo está a 90 cm sobre el suelo, ¿con qué velocidad impacta con él?      






                                                                   (20’24 m/s)
10º - Halla el trabajo que realiza tu propio peso, al recorrer 10 m, en los casos siguientes:

a) subes por una calle de 30 de inclinación

b) bajas el trayecto anterior

c) subes por una escalera vertical                                              (-5mg, 5mg y -10mg)
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11º - Un coche de una montaña rusa, de 500 Kg de masa, va bajando por un punto A, a 2 m de altura, con una velocidad de 10 m/s. Llega a nivel del suelo (punto B), y comienza la subida B-C, en la que pierde 1.000 J de energía por rozamiento, hasta llegar a C. Halla:

a) la velocidad con la que pasa por B

b) la velocidad con la que pasa por C

c) el radio mínimo de la curva en C para que el coche no pierda el    contacto con los raíles                      (11'8 m/s ; 6'3545 m/s ; 4'1162 m)

12º - Un muelle de constante 49'05 Kp/cm es comprimido 8 cm, junto a una masa de 2 Kg. A continuación se libera el muelle. Calcula:

a) La velocidad con que la masa abandona el muelle.

b) La altura que alcanza la masa si, tras abandonar el muelle, asciende por un plano inclinado de 40 y coeficientes de rozamiento dinámico y estático de 0'2 y 0'8 respectivamente

c) Deduce si bajará la masa
(12,4088 m/s ; 9,8593 m ; baja)

13º - Una vagoneta de montaña rusa va coronando un rizo de 3 m de altura con 5 m/s y, al coronar el siguiente de 2 m de altura, lleva 3'2 m/s.

a) ¿Qué trabajo ha desarrollado la fuerza de rozamiento entre las dos cúspides?

b) Si a partir de la segunda cúspide se considera despreciable el rozamiento, ¿cuál debería ser la máxima altura de la siguiente cúspide para que pueda pasarla?

(-17'19m  J;  2'522 m)
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14º - Se quiere subir un cuerpo de 4 kg desde el punto A hasta el punto B a lo largo de un cuadrante esférico de 10 m de radio. Una vez en el punto B se le deja caer libremente a lo largo de la rampa BCD como indica la figura. Existe rozamiento en el tramo BD que provoca una pérdida de 100 J.  Calcular:

a) el trabajo necesario para subir el cuerpo desde A hasta B.

b) la velocidad que tiene en el punto D.

c) la acción, en módulo dirección y sentido, que hace en D el cuerpo sobre la vía que lo soporta

d) hasta qué altura E ascenderá.
(400 J ; 18'7023 m/s ; 17'5 m)

15º - Una bala de 50 g se dispara contra un bloque de 0,95 Kg y se incrusta en él. Inmediatamente asciende por un plano inclinado de 20 y coeficiente de rozamiento 0,2, consiguiendo llegar a 3 m de altura. ¿Con qué velocidad se disparó la bola?
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16º - En una atracción de feria, un vehículo describe la trayectoria indicada en la figura. Los puntos críticos son aquellos en los que aparece el carro dibujado, y los radios de las trayectorias en ellos son R=15 m y     r =10 m.

a) ¿Qué velocidad máxima debe llevar en el punto más alto para no perder contacto con la vía?

b) En el caso anterior ¿qué fuerza ejerce sobre la vía en el punto más bajo?

[9'9045 m/s; 68'67m (N)]
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